AUKTORISOITU SUOMENNOS ENGLANNIN KIELESTA Sivu 1 (3)

Technische MP A

Universitat

Braunschweig EBMBTU BRAUNSCHWEIG

Technische Universitat B 8 h ',Lf iE!UlBr o Technische Universitat
Beethovenstralie 52 | 38106 E gl i Braunschweig

o Institut fiir Baustoffe, Massivbau
BASF Personal Care and Nutrition GmbH und Brandschutz (IBMB)
Robert Hansen Str. 1
89257 lllertissen Fachgebiet Brandschutz

Beethovenstralie 52
38106 Braunschweig

Univ.-Prof. Dr.dng. Jochen Zehful

Kaapeleiden hyviksyntikokeen todistus Tl +49 ég;sss;%g;ﬁ:;gs

KBS Foamcoat Z-19.11-1165 (kdytetty kokeessa U 97065) S e
Pdivays: 17.6.2014
JZE-ORi1097

Todistamme taten, ettd kaapeleiden hyvaksyntdmenettelyyn, jonka

pohjalta on laadittu kokeet ja arvioinnit laajenevalle KBS Foamcoat -

palokatkopinnoitteelle  (entinen nimi  Grinau Foamcoat KBS)

koeraportissa U 97065, péaivadys 30.5.1997, kuvatuille kaapeleille, ei ole

tehty muutoksia tdh&n paivamaaraan asti.

Yhteenveto koeraportista U 97065 on tdmén asiakirjan lopussa.

Koeraportissa olevien lausuntojen pohjalta voidaan myds todeta

tuotteen tekninen sopivuus palontorjuntaan, kun kéytetddn samaa

pinnoitteiden ja kaapeleiden koostumusta kuin koeraportissa U 97065.

Koeraportissa U 97065 kuvatun kaapelipinnoitteen koostumus on pysynyt

muuttumattomana alkuperdisesséd teknisessd hyvaksynnéssd Z-19.11-

1165 mainitusta koostumuksesta. Koostumus on ilmoitettu DIBt-

instituuttiin. Tietojemme mukaan Grinau lllertissenin seuraaja on BASF

Personal Care and Nutrition.

[Allekirjoitus] [Allekirjoitus]

Professori, DI J. Zehfu} DI Olaf Riese
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Tiivistelma U 97065

PVC-kaapeleita siséltdvien kaapelihyllyjen paloriskin alenemista koskeva
laajenevan GRUNAU KBS Foamcoat -palokatkopinnoitteen hyvéksyntékoe

Braunschweig, syyskuu 1997

HYVAKSYNTAKOKEIDEN TAVOITE

Saksalainen rakennusalan instituutti Deutsches Institut fir Bautechnik on virallisesti hyvaksynyt
Griinau lllertissen GmbH:n lllertissenissad Saksassa valmistaman laajenevan GRUNAU KBS
Foamcoat -palokatkopinnoitteen. Tdhan asti ei kuitenkaan ole ollut olemassa nayttda tuotteen
antamasta suojasta PVC-kaapeleita siséltaville kaapelihyllyille. Vuonna 1994 suoritettujen
perusteellisten laboratoriokokeiden ja muiden taysimittaisten kokeiden avulla tutkittiin PVC-
kaapeleihin kaytettyjen laajenevien palokatkopinnoitteiden palonsuojaustehokkuutta, ja kyseiselle
suojausjarjestelmalle on kehitetty hyvédksyntdmenetelmé. Laajenevaa GRUNAU KBS Foamcoat -
palokatkopinnoitetta testattiin vuonna 1997 kayttdmalla vastaavia koeparametreja pinnoitteen
madréllisen ja laadullisen palosuojaustehokkuuden maarittdmiseksi pinnoittamattomiin kaapeleihin
verrattuna. Kaikki kyseiset kokeet tehtiin Braunschweigin teknisen yliopiston
rakennusmateriaalien, kiinteiden rakenteiden ja palonsuojauksen laitoksella (iBMB) professori, DI
D. Hosserin ja DI J. Willin ohjauksessa.

KOEJARJESTELYT

Kaapelit itsessdén voivat aiheuttaa tulipalon, jos palava muovimateriaali syttyy tuleen oikosulun tai
ylikuumenemisen seurauksena. Toisaalta ulkoisista tekijoistd johtuva tulipalo voi kuumentaa
kaapeleita, jotka syttyvat palamaan, kun liekit osuvat niihin. Kaikkien syttymisriskien selvittdmiseksi
simuloitiin ensisijaisen palokuorman lammdnkehitystd esilammittamalléd koekammiota kytevan
palon kayrédn mukaisesti (DIN EN 1363-1 Draft April 1994) maarattyyn lampétilatasoon asti. Suoraa
avotulta simuloitiin erilliselld kaasupolttimella. Kaasupolttimen lamp&teho (50 kW) vastaa
paperiroskakorin tulipaloa. Td&mé menettely on laajennettu versio standardien DIN 4102-1 ja IEC
332-3 (DIN VDE 0472 osa 804) mukaisista menetelmista, joissa pinnoitettuihin kaapeleihin
kaytetdan vain paikallista avotulta iiman esilammitysta. Laajojen kokeiden liséksi pinnoitettuja
kaapeleita testattiin my6s standardin ISO 5660 mukaisen kartiokalorimetrikokeen avulla, kun
lampévirta oli 50 kW/m?. T4ma lampévirta vastaa tdysin kehittyneen tulipalon vaikutuksia
kaapeleiden laheisyydessa.

Laajoissa kokeissa kaytettyihin kaapelihyllyihin oli sijoitettu tavanomaisia PVC-paallysteisia sahko-
ja ohjauskaapeleita. Vaakatasoisille kaapelihyllyille tehtiin kaksi koetta, ja pystysuuntaiselle
kaapelihyllylle tehtiin yksi koe. Kaikissa tapauksissa kaapelihyllyilla olleet kaapelit oli plnncntettu
GRUNAU KBS Foamcoat - palokatkoplnnomeelta jonka mérkakalvon menekki oli 1,5 kg/m? ja
kuivakalvon menekki 1,0 kg/m?. Tama vastaa kuivapaksuutta, joka on vahintdan 0,75 mm 1ja_
keskimaarin 1,0 mm. Kartiokalorimetrikokeissa kdytetyn ohjauskaapeleiden plnnoﬂteen qusgu Qli
yhta suuri. :
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KOETULOKSET

Kun kaapeleita esikuumennetaan 200 °C:n ldmpétilassa 20 minuutin ajan ja téman jélkeen ne
altistetaan avotulelle, suojaamattoman vaakatasoisen kaapelihyllyn kaapelit syttyvat palamaan 3 -
4 minuutissa, minka jalkeen tuli levidé 3 - 5 cm/min. Kun esilammitysidmpétila on 350 °C,
syttymisaika laskee alle yhteen minuuttiin, ja liekin levidminen kasvaa nopeuteen 110 - 120 cm/min
vaakatasoisella kaapelihyllylld ja nopeuteen 360 - 480 cm/min pystysuuntaisella kaapelihyllylla. Jos
suojaamaton kaapeliosuus on kartiokalorimetrissa alttiina lampdvirralle, jonka suuruus on 50
kW/m?, syttyminen tapahtuu 22 sekunnin kuluttua, ja limménluovutusnopeus on enintdéan 12,4
kW/m ja keskiméaarin 7,0 kW/m.

GRUNAU KBS Foamcoat -palokatkopinnoitteella pinnoitettu kaapelihylly syttyy palamaan vasta 30
minuutin kuluttua, kun I@mpétila on yli 400 °C. Vaakatasoisella kaapelihyllylid liekin levidmista
tapahtuu vasta 45 minuutin kuluttua. Pystysuuntaisella kaapelihyllylid tehdyt kokeet osoittivat, etta
liekin etenemista tapahtuu heti syttymisen jéalkeen eli 30 minuutin kuluttua, jos kaapelien
asennusalueilla ei ryhdyta lisatoimenpiteisiin. Kun pystysuuntaisia kaapelihyllyja sisaltavien
kaapelien asennusalueilla kaytettin GRUNAU KBS Foamcoat -palokatkopinnoitetta ja ryhdyttiin
lis&toimenpiteisiin, havaittiin samat tulokset kuin vaakatasoisilla kaapelihyllyilla. Kun kaapelit
pinnoitetaan GRUNAU KBS Foamcoat -palokatkopinnoitteella, limménluovutusnopeus laskee alle
kolmasosaan pinnoittamattomien kaapeleiden arvosta, ja syttyminen tapahtuu huomattavasti
myShemmin (575 sekunnin kuluttua, kun lampévirta on 50 kW/m?).

TIVISTELMA

Jos PVC-kaapeleita siséltédva kaapelihylly on suojattu laajenevalla GRUNAU KBS Foamcoat -
palokatkopinnoitteella valmistajan suositusten mukaisesti, syttyminen estyy luotettavasti vahintdan
30 minuutin ajan, kun ympardivé lampétila on jopa 400 °C ja kun kaapeleihin kohdistuu avotulta,
jonka voimakkuus vastaa paperiroskakorin tulipaloa. Vaakatasoisilla kaapelihyllyilla liekin
eteneminen estyy vahintaan 40 - 45 minuutin ajan. Syttymisen jélkeen kaapelin eristeen
lammdnluovutus heikkenee alle kolmasosaan pinnoittamattomiin kaapeleihin verrattuna. Samat
tulokset saavutetaan myds pystysuuntaisilla kaapelihyllyilld, jos kaapeleiden asennusalueilla
ryhdytd&n muihin asianmukaisiin toimenpiteisiin.
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Oheen liitetystd asiakirjasta tehdyn suomennoksen vakuudeksi.
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Certification of a Qualifying Test for Cables
KBS Foamcoat Z-19.11-1165 (used in U 97065)

We hereby certify that in the procedure for qualification of cables, on the basis
of which tests and evaluations for the intumescent coating KBS Foamcoat
(former name Griinau Foamcoat KBS ) have been developed for cables that
are described in the test report U 97065 from 30.05.1997, no changes have
been made up to now.

A summary of the test report U 97065 is at the end of this document.

It can be also derived a fire protection technical suitability according to the
statements contained in the test report when using the same recipe of the
coating and cables, as in the test report U 97065 described.

The cable coating described in the test report U 97085 is in their recipe
unchanged since their initial general technical approval Z - 19.11- 1165. The
recipe has filed at the DIBt. According to our information, the successor of
Grinau lllertissen is BASF Personal Care and Nutrition.

ﬂm

Dr.-Ing. Olaf Riese
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Summary U 97065

Qualifying Test of Intumescent Coating
GRUNAU KBS Foamcoat
Concerning Reduction of Fire Risks
of Trays Fitted with PVC Cables

Braunschweig, im September 1997

OBJECTIVE OF QUALIFYING TESTS

The intumescent coating GRUNAU KBS Foamcoat produced by Griinau lllertissen GmbH at
llertissen/Germany is officially approved by Deutsches Institut fir Bautechnik (German Institute for
Building and Construction Technology). However, up to now a proof of protective efficiency to cable
trays fitted with PVC cables has been missing. During extensive basic research since 1994 using
laboratory as well as full-scale tests the fire protective effect of intumescent coatings applied on PVC
cables was investigated and a qualifying method for this kind of protective system has been developed.
The intumescent coating GRUNAU KBS Foamcoat was tested in 1997 using the corresponding test
parameters in order to prove the fire protective effect compared to uncoated cables qualitatively as well
as quantitatively. All these tests were conducted at the Institute for Building Materials, Solid
Constructions and Fire Protection (iBMB) of Braunschweig University of Technology, guided by Prof.
Dr.-Ing. D. Hosser and Dipl.-Phys J. Will.

BASIC TEST SET-UP

The cables themselves may be the source of fire, if combustible plastic material catches fire by short
circuiting or overheating. On the other hand the cables may be preheated by a fire of external origin and
start burning after contact to flames. To cover all risks of ignition the heat development of a , primary fire
load" was simulated by preheating the test chamber according to the so-called smoldering fire curve
(according to DIN EN 1363-1 Draft April 1994) up to a fixed temperature level. The direct flame
application was achieved with a separate gas burner. The thermal output of the gas burner (50 kW)
corresponds to the fire of a waste paper basket, This proceeding is an expansion to the methods of

DIN 4102-1 and IEC 332-3 (DIN VDE 0472 Part 804), which include only a local flame application to
coated cables without preheating. In addition to the large-scale tests coated cables were tested in the
Cone Calorimeter following ISO 5660 at a heat flux of 50 kW/m?Z. This heat flux is in accordance with the
effects of a fully developed fire in vicinity of the cables.

The cable trays used in large-scale tests were equipped with a standard set of frequently used PVC-
jacketed power and control cables. Two tests were done with harizontal trays, one with a vertical tray. In
all cases the cables on the trays were coated with GRUNAU KBS Foamcoat with 1.5 kg/m? wet
respectively 1.0 kg/m? dry coverage. This corresponds to a dry thickness of 0.75 mm at minimum,

1.0 mm on average. For Cone Calorimeter tests contral cables with equal coating thickness were used.
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TEST RESULTS

After a 20 minute preheating period at 200 °C and subsequent direct flame application the cables of an
unprotected horizontal tray are ignited after 3 to 4 minutes, then fire spreads with velocity of 3-5
cm/min. A preheating temperature of 350 °C reduces ignition time to less than one minute and
increases flame spread to 110 - 120 cm/min along the horizontal and 360 - 480 cm/min along the
vertical tray. If an unprotected piece of cable is exposed to a heat flux of 50 kW/m? in the Cone
Calorimeter, ignition occurs after 22 seconds, heat release rate is 12.4 kW/m at maximum respectively

7.0 kW/m on average.

A cable tray, coated with GRUNAU KBS Foamcoat will not be ignited before 30 minutes at a
temperature of above 400 °C. In case of a horizontal tray flame spread occurs only after 45 minutes.
Testing a vertical tray flame propagation follows immediately after ignition i. e. after 30 minutes, if no
supplementary measures in the cable mounting areas were taken. Using GRUNAU KBS Foamcoat and
supplementary measures in the cable mounting areas on vertical trays same results as on horiziontal
trays could be observed. Coating cables with GRUNAU KBS Foamcoat yields a reduction of heat
release rate to less than one third of uncoated cables together with significantly delayed ignition (575
seconds at 50 kW/m?).

SUMMARY

If a cable tray with PVC cables is protected with the intumescent coating GRUNAU KBS Foamcoat
according to producer's recommendations ignition will be reliably prevented for at least 30 minutes at
ambient temperature up to 400 °C and direct flame application with the intensity of a waste paper
basket fire. Flame propagation along horizontal trays will be prevented for at least 40 to 45 minutes.
After ignition the heat release of the cable insulation will be reduced to less than one third compared to
uncoated cables. The same results will also be achieved with vertical trays if qualified supplementary
measures in the cable mounting areas will be taken,
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