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1 Tehtava

Illertissenissi sijaitseva Basf Personal Care and Nutrition GmbH yhti6 valmistaa tuotteita palo-
katkojen ja tiivistysten tekemiseen. Projektien yksityiskohtaisten asennusten vaatimusten johdosta
ndma palokatkot ja tiivistykset tulee olla akustisesti arvioitu. Testiraportin tiedot pohjautuvat
suomalaisen testauslaitoksen tekemiin (LVI 1989) arviointiin. Téssi testiraportissa kisiteltdvin
testin testiaukko siséltdd kuusi yksittédistd kaapeli-installaatiota sekd sdhkokaapeli nipun (viisi
kaapelia). Tama testiaukko oli suljettu erilliselli eriste- ja pinnoitemateriaalilla. Laskelmat on
laskettu ISO 140 mukaisesti ja ddnenvaimennusindexin yksittdiset numeroarviot on ISO 717 mu-

kaisesti.

2 Standardit

Testiprosessi on toteutettu seuraavien standardien mukaisesti.

- DIN EN SIO 140-3: 2005-03
— Adneneristivyyden mittaaminen rakennuksissa ja rakennuselementeissi.

- Laboratoriomittaukset ilmaniineneristivyydelle rakennuselementeissa.

- DIN EN ISO 140-3: 2005-03

— Adneneristdvyyden arviointi rakennuksissa ja rakennuselementeissi.

- Ilmanééneneristavyys.

3 Dokumentointi

Tuotteen valmistaja tarjosi seuraavat dokumentit testiprosessia varten:

- Tuotedokumentit BARRA Flame DMA/DMK tuotteista, 6 sivua

- Otteita alla olevasta raportista, 3 sivua:

— Klassifizierungsbericht zum Feuerwiderstand nach EN 13501-2 : 2007 + A1 : 2009
of the MPA Braunschweig, Paivatty 4.7.2016

- Otteita testiraportista, 6 sivua:

— Valtion Teknillinen Tutkimuskeskus Statens Tekniska Forskiningscentral, Helsinki
Adnen mittaukset paivatty 20/21.11.1989, testiraportti paivatty 8.12.1989.



4 Palokatkon Kuvaus

Alla on esitettyna BASF Personal Care and Nutrition GmbH palokatkojen ominaisuudet.

Kaksi vaihtoehtoa seuraavilla rakenteilla:

BASF vaihtoehto 1

=1.00

2120

=1.00

BASF vaihtoehto 2

2 1.00
2 60

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

BARRA Flame DMA, massa 1,5kg/m?
mineraali villalevy (2 x 60 mm)

tiheys p= 150 kg/m? sulamispiste yli 1000 °C
BARRA Flame DMA, massa 1,5 kg/ m?2

BARRA Flame DMA, massa 1,5kg/m?
mineraali villalevy (2 x 60 mm)

tiheys p= 150 kg/m* sulamispiste yli 1000 °C
ilmavali

mineraali villalevy (2 x 60 mm)

tiheys p= 150 kg/m* sulamispiste yli 1000 °C
BARRA Flame DMA, massa 1,5kg/m?

5 Laboratoriolaskelmien tulokset

Laskelmien tulokset vuodelta 1989 ovat peraisin (VTT) Suomen valtion Teknilliselta tut-

kimuskeskukselta. VTT on osa Suomen innovaatiokeskusta ja toimii Kauppa- ja teolli-

suusministerién ohjauksessa. Adneneristyslaskelmat on tehty laboratoriohuoneissa. Las-

kelmat ja arviointi on tehty seuraavien standardien mukaisesti.

ISO 140-3: 1978
ISO 717-1: 1982

Seinan danenvaimennusindeksi huoneiden valilla arvioitiin: Rw = 69 dB.



Tama vastaa laboratorion daneneristyskynnysta. Testisertifikaatti on kuvattu liitteissa 1-

6, otteita. Seindan tehdyn aukon koko on 36 cm x 36 cm (=0,13m?3). Aukon tiivistys oli

suljettu seuraavilla palokatkomateriaaleilla.

KBS vaihtoehto 1

BARRA Flame DMA pinnoite

60 mm mineraalivilla, tiheys 150 kg/m?
BARRA Flame DMA pinnoite
testiarvo Rw VTT:n viittaaman
Vaihtoehto Katso liite.
testialueen 10m2 mukaisesti
KBS vaihtoehto 2
BARRA Flame DMA pinnoite
60 mm mineraalivilla, tiheys 150 kg/m?
BARRA Flame DMA pinnoite
20 mm mineraalivilla, (tiheys 290 kg/m?)
KBS vaihtoehto 3
BARRA Flame DMA pinnoite
60 mm mineraalivilla, tiheys 150 kg/m?
20 mm ilmavali
60 mm mineraalivilla, tiheys 150 kg/m?
BARRA Flame DMA pinnoite
KBS vaihtoehto 4
BARRA Flame DMA pinnoite
60 mm mineraalivilla, tiheys 150 kg/m?
20 mm ilmavali
60 mm mineraalivilla, tiheys 150 kg/m?
BARRA Flame DMA pinnoite
20 mm mineraalivilla, (tiheys 290 kg/m?)

6 kaapelia (MMJ 1,5 S) ja 5 identtista kaapelia asetettiin nippuun, miké asennettiin auk-

koon. Testisertifikaatti ei indikoi nimenomaisesti sita, kulkeeko kaapelihylly [api vai ei.



1 45 dB A3
2 52 dB A4
3 57 dB A5
4 60 dB A6
6 Arviointi

Alla on esitetty miten Basf Personal care and nutrition GmbH:n yhdistelmalapivientitiivis-

te BARRA Flame DMA/DMK eroaa KBS pinnoitteesta.

- BARRA Flame DMA pinnoitteen minimipaksuus 1mm on ohuempi kuin testattu

KBS pinnoitteen paksuus d=1,5mm.

- Mineraalivillan minimikerrosrakenne on 2x60 mm, mika on paksumpi kuin testattu

kerrosrakenne 1x60 mm KBS vaihtoehdossa 1.

- llmavali 30mm (BASF vaihtoehto 2) on paksumpi kuin testattu KBS vaihtoehto 3

ilmavali 20mm.

Palokatkojen aaneneristys maaritelladn koko rakenteen ominaispainon ja pinnoitteen

resonanssitaajuuden valilla. Parametrit on kuvattu seuraavasti:

Alueen massa (koko

Resonanssitaajuus

(Basf vaihtoehto 2)

Rakenne
rakenne) fo
Testisertifikaatin mukaisesti
13 kg / m2 noin 1,200 Hz
(KBS vaihtoehto 1)
Yhdistelmalapivientitiiviste
BARRA Flame DMA/DMK 21 kg/m2 noin 900 Hz
(Basf vaihtoehto 1)
Testisertifikaatin mukaisesti
22 kg/m2 noin 600 Hz
(KBS vaihtoehto 3)
Yhdistelmalapivientitiiviste
BARRA Flame DMA/DMK 21 kg/m2 noin 600 Hz




Tama vertailu paljastaa, etta testatun (KBS vaihtoehto 1) yhdistelmalapivientitiivisteen
BARRA Flame DMA/DMK:n (BASF vaihtoehto 1) massa on korkeampi, jolloin resonans-
sitaajuus on matalampi. Pinnoitteen massa on lahelld samaa. Basf:n vaihtoehdon 2 ja
testatun KBS vaihtoehdon 3 rakenne on lahelld samaa. Tama johtaa johtopaatékseen,
ettd seuraavat palokatkot (Basf vaihtoehto 1 ja 2) omaavat vahintddn saman &éneneris-
tavyysindeksin kuin mitatut KBS vaihtoehdot 1 ja 3.

BASF Vaihtoehto 1:
min. 1.00 mm BARRA Flame DMA, alueen massa 1.5 kg/m?
min. 120 mm mineraalivillalevy (2 x 60 mm)
Tiheys p = 150 kg/m?, sulamispiste 1,000 °C
min. 1.00 mm BARRA Flame DMA, alueen massa 1,5 kg/m?

Aaneneristavyysindeksi laskelmien mukaan: Rw,P,10m2 = 45 dB

Ry p13amz= 26 dB

BASF Vaihtoehto 2:
min. 1.00 mm BARRA Flame DMA, alueen massa 1.5 kg/m?
min. 60 mm mineraalivillalevy (2 x 60 mm)
tiheys p = 150 kg/m?, sulamispiste 1,000 °C
min. 30 mm ilmavali
min. 60 mm mineraalivillalevy (2 x 60 mm)
Tiheys p = 150 kg/m?, sulamispiste 1,000 °C
min. 1.00 mm BARRA Flame DMA, alueen massa 1,5 kg/m?

Aéneneristévyysindeksi laskelmien mukaan: Rw,P,1Om2 =57 dB

I:{W,P,13m"’ = 38 dB



Tama tieto edustaa testiarvoja. Asennukselle laskettavat arvot suunnitelmien (DIN 4109)
mukaan, 2 dB toleranssi tulee ottaa huomioon:

RW,R,= RW,P -2 dB

Tulee myds huomioida, etta palokatkojen daneneristavyysindeksiin voi merkittavasti vai-

kuttaa kaapelit ja kaapelihyllyt. Kuvattuihin vaihtoehtoihin 3 ja 4, on suositeltavaa ettei
tuoda enempaa kuin yksi kaapelinippu palokatkon lapi, jos I:zw,P arvot on lisatty. Mita

suunnitelmiin tulee, liitosten tiiveys tulee varmistaa ja mahdollisten lisa installaatioiden

lisdysmahdollisuus tulee ottaa huomioon.

Nuremberg, 11.1.2017



WOLFGANG SORGE
INGENIEURBURO
FUR BAUPHYSIK

Consulting Engineers FIDIC

Liite: 1

VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKU
STATENS TEKNISKA FORSKNINGSCENTRAL

LVI-tekniikan laboratorio

S TUTKIMUSSELOSTUS No 1,v19989
FONSKNINGSHAPPORT Ny

Liite 1

Ki3S-Palokatko, dinenexistidvyysmittaus 21.11.1%89

1) ‘ 3)
i h\.:' cmbled | \:mh""j '
A— KRS=-mussa KBS-massa ——>
— | Sboooo
— —
GXMMJI 1,558
SxMMT
- =1

2) 1)

———=— lisdlevy tiivistetty kchykseen i A
Cxrr wsel b ssw—e (zqﬂbﬂfh;."‘) qi{h'eﬁl
onto e Jur‘"f"lcc- "f‘ venso (= W 24 mn“:j.

LGS “'i -
R
ws
g
{3
ik
TR g
SR
h

SO0
Ay
CA
” LR
'rl.‘
=
U
Vil map
T s
=
i
[Fieh]

(-3
-

Valtion tekniltiten tuikimuskeskuksen (VT T) nimen kaytigmings

Anvindning awv Statent takniska farphi 15 (VTT) nama
Mainonnaisa 1ai thmiin selostuksen osittainen jutkgieminen on i H il 1 1

L tukse i seklamsylie eliee delvis publicering av donna rapport tilifiey
tallittu varne Valiion toknillisesali (utkimuskoskuksesta saadun endpst med skrif gt begivanae r-snném.m uknl:mmklﬂml-
kirjatligen luvan peruneeily, central,

MR AT wmun ae




WOLFGANG SORGE
INGENIEURBURO
Liite: 2 FUR BAUPHYSIK

P bl sl i B

» — e — — — — —
—_—— —

r
VALTION TEKNII | INFM TUTKIMUGKCOKUS  TU: RINMUSSELOSTUS Nio
STATENS TEENISKA FORSKENINGSCENTIAL FONSKENINGSRAPPOAT s LVI9989

LVI-tekniikan laboratorio 2

Tilaaja: Oy Partek Ab, Palotekninon osasto
PL 61, 00501 Helsinki

Tilaus: Jorma Raaska
TehtHva: Ilmaddneneristivyyden miirittiminen
Menetelmit: IS0 140/3-1978 (R) & ISO 717/1-1982 (ilmaliineneristysluku Ry,)

Kohde: Palukatkoulttaukset ~ koeseind (4“.{1\4\5 w-m“)

e o {tne l‘fﬂ‘\hf-‘"‘\

————

Mitt.pvm.: 20.11,1989
Paikkasz LVI-tekniikan laboratorio - Otaniemi

Tulokset: dB Lahetyshuonesn tilavuus V1 = 90:13
R, 69 Vastaanottoh. tilavuus V2 = 1009
R 68 (C5/85 = ligdehto)
Kelz 2“ u. B4.8 dRB - ﬂh:ur:mr;l“ﬂvw. @mn:‘r‘ﬂh f‘ﬂ'i'l'hq)
Terssi R—~ Vert-- - 1 1
100 41.5 50 !
125 48.0 53 _—
160 50.1 56 70 = —
200 56.8 59 1
250 60.2 62 60 P 3
J15 64.5 65 J o |
400 67.3 68 s0
500 68.0 69 ol '
630 71.5 70 / 1
800 9.0 71 40
1000 71.3 72 i E
1250 75.7 73 30
1600 73.8 73
2000 T3.7 73 a0
2500 72.1 73 :
3150 70.2 73
10
Espoo, 8.12.1589 D . i :
125 250 s00 Ik 2 Hz
VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS Toa juus
LVI-tekniikan laboratorio g D P
Erikoistutkija Juhani Parmanen Tutlcim;nsinﬁari Reijo Heinonen
Valtion 1eknllisen wekimusheskskicn (VTT) nimes kilytamines  Aewiin oy Siptens hurm hllkmul. (VTTI namn
nainanasma tal thmdna s sinen ju i i reklameylte eller doivin putlicerng gv deans rappeiy 181y
ety vemin Valtsan ielonillisestd vtk ekl tnden med scrituiga Lugiveade frin .:m- wwkenigica lorgkning:-
Litjelian kuvan peruncslia, cemral,

T 2801, 1S3 0%
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LVI-tekniikan laboratoric 3

Tilaaja: Oy Partek Ab, Palotekninen osasto
PL 61, 00501 Helsinki

Tilaus: Jorma Raaska
Tehtdva: Ilmadlincneristdvyyden miiritedininen
Menetelmlt: ISQ 140/3-1978 (R) & IS0 717/1-1982 (ilmafneneristysluku R,)

Kohde: KBS-palokatko 1 (liite 1). ma.,l. wee)
- KBS-lavy 60 mm (PV-PAL-palosucjalevy 150 kg/m3) | -{%5-1-]:H~.
= RBS-massa mol. pinnoissa ja kﬂagglgiun (645 Rpl) ). bt L0sw wwo
Tilaaja asonsi palokatkon kaiuntahuoneiden vEliseen 36 cm *
36 cm aukkoon kiyttlen tiivistykseen puulistoja ja elastista
kittili (liite 2).

Mite.pvm.: 21.11.1989

_ Pajkka: LVI-tekniikan laboratorio - Otaniemi
Tulokset: dB LEhetyshuoneen tilavuus V1 = 90md
R, 45 Vastaanottoh. tilavuus V2 = 10
MEksimip. 9.3 (5000z) Ercottavan rakenteen ala S = 1
Ry2/24 43 (C5/85 - lisdehto) - Stamel i fe Al
R, or. £7.6 X = nmmrimiyys (Sticilbon)
Terssi R— WVert-- Ree BD.
100 39.9 26 41.5
125 48.4 29 48.0 70
160 $0.2 32 50.1 -
200 49.0 35 56.8 - ¥
250 43.9 38  60.2 60 —t: :
315 32.6 41 64.5 /
400 36.8 44 67.3 50 . - o
=i 500 35.7 45 6B.6 _ O oy
630 43.5 46 7.5 \\_ 17
800 46.6 47  69.0 @ v 7
1000 45.5 48 71,3 ] - \/“
1250 49.9 49 5.7 30 ™
1600 54.4 49 73.8 o
2000 59.3 4% 73.7 20
2500 bi.8 49 72.1
3150 65.7 49 70,2
10
f -
oo, §.12.1989 . ,
Eep 028 " Eso soo Ik B
VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS _Joo je
LVI-tekniikan laboratorio Frelovea T
Erikeistutkija Juhani Parmanen Tutkimasinsindtri Reijo Heinonen
Valzion woknillisen qurkimuskes tukson (VT T nil kSyvitd Anvindaing av Sracem 1ekniska farskning als (VTT] nanin
mainanrasss 3l 1Emen wlesiukien eitteinen juikalsemingn on i rekiamaylie elfer delvis publicesing ov denns rEppOn Eldue
slaiu wia Valtlon debnlileui ugkimugkech sbaests eoctas mad shriltliut brglvands (130 Suatens wkatie (odkang.
kirjotlisan luvan pelustesiis, cential,

Mg J1.01. 1903-08
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PL 61, 00501 Helsinki

Tilaus: Jorma Raaska
Tehtdvé: Ilmadfneneriseivyyden miirittiminen
Menetelmdt: IS0 140/3-1978 (R) & ISO 717/1-1982 (ilmad&ncneristysluku R,)

Kohde: FBS-palokatko 2 (liite 1), |
- KBS-lavy 60 mm (PV-PAL-palosuoialevy 150 kg/ml)
- libS-masse molemmissa pinnoissa g;eka.\poleusn (G+5 kpl) —n=ley
= 20 ma lisilovy (n. 290 kg/m3) lihetysh. puolella cwiw vwos lwacel
Tilaaja asensi palokatkon kaiuntahuoneiden viiliseen 36 cm *
36 cm aukkoon kiytten tiivistykseen puulistoja ja elastista
kittid (liite 2).

Mitt.pvm,: 21.11,1989

Paikka: LVI-tekniikan laboratoric - Otaniemi
Tolokset: dB Lihetyshuoneen tilavuus V1 = 90m3
Maksimip. 10.7 (315Hz) Erottavan rakenteen ala 8 = l0m
50 - 11 h
» %éﬂi‘. or. 53.;(:5,35 mm— :fa" tinaneristiivyys
Terssi H=— Verf== Rv=- a0
100 0.1 33 41,5 _ |
125 43-3 Ji 43-“ o Jus” e T, 1
160 49.8 39 50.1 70 e —
200 43.3 42 56.8 /
250 44.9 45 60,2 60 .
315 373 48 64.5 i e e
400 43.9 51 67.3 s0
500 43.1 52 68.6
630 49.8 53 71.5
800 55.6 54 69.0 40
looo 57.2 55 71.3 v
1250 61.8 56 75.7 30
1600 67.6 56 73.8
2000 70.3 56 73.% 20
2500 69.2 56 2.1
_ 3150 67.8 56 70.2
10
Espoo, 8.12.1988 o .

125 250 SO0 1k 2% Hz |

VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS Taa juus
LVI-tekniikan laboratorie

Erikoistutkija Juhani Parmanecn Tutkimusinsinddri Reijo Heinonen
Valtion tanilliign iuki Erslubksen (V1) aimen kiiyossin Anvendedng av B ekniiha lormming o (VTT] ssmn
Mphonnama 18; a-:.'n -l::qwl:mmﬁﬂlqln mus..‘.'-_-«....:: i r::unnﬂ: 'ol:c'. ::i:k :ual:m w d;":n: AApen Gitdues
sallittu wain Valpos teloiesd wikemuskeckukweis wadun encan med tkfiltline bunvanss f-fn Simeny velnipicn forkni ngs-
kirpalia van p - cenepl,

N 1101 19RI-0F
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Kohde: KBS-palokatko 3 (liite 1).-ieikbtymun Z0a= -
- KBS-levy 60 mm / ilmavlli 20 mm / KBS-levy 60 mm KES-w-ol - |
- KBS-massa ulkopinnoissa ja kaapeleissa (645 kpl)hii-ceahley @~ bl |
—— St eabled
Tilazja asensi palokatkon kaiuntahuoneiden viliseen 36 cm *
36 om aukkoon kdyttden tilvistykseen puulistoja ja elastista
kittid (liite 2).

Mitt.pvm.: 21.)1,.1989

Paikka: LVI-tekniikan laboratorio - Otaniemi

Tulokset: dB Lihetyshuoneen tilavuus V1 = 90m3

R, 57 Vastaanottoh. tilavuus V2 = 10

Maksimip. 11.0 (1;50“” Erottavan rakenteen ala 5 = l0m“

R 55 (C5/B5 - lisdehto) - 7

x}i{ é. er. 56.8 fﬂ uut.':-”“hr" .

Terssi R Vart== Re+» - i
100 41.8 a8 41.5 .
125 46.8 41 48.0 70 P e ™
160 50.6 44 50.1 o = [ -
200 46.3 47 56.8 i
250 39,0 S0 60.2 60 2 el am——
315 47.2 53  64.5 ,ﬂ j
400 55.9 56 67.3 50| 2 =
500 48.9 57 68.6 /*’

630 52.4 58 7L.5 o -
800 65.9 59 69.0 4Qp
1000 68.9 60 T1.3 i
1250 69.2 61 75.7 ao
1600 69.5 61 73.8 g
2000 69.6 61 73.7 20
2500 68.9 61 72.1
3150 . 67.9 GL 70.2
10 |—{—= —

Es 8,12.1989 0 . - .

R 12§ 250 SO0 Ik 2k Hz

VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS Toa juue

T LVI-tekniikan laboratorio
Erikoistutkija Juhani Parmanen TutkimusinsinGbri Reijo Heinonen
el ki ket kwbsen (VYT nioien kivinimesan Mulnmnl-u “_- u.h.niao g IVTTI maemin
minoansus 8l s wloueken odlialnoe julsgieninen on & teldumaylse efler detvid publiesding av densa rapgan Billdies
wlliey -;‘:'-hn eeknillisend wwikimuskeshubin wsgun m med keitriigs bosivange frka Staiens weknisks lonknlsgs-

N 3101 1983 O
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LVI-tekniikan laboratorio 6

Tilacja: Oy Partek Ab, Palotekninen osasto
PL 61, 00501 Helsinki

Tilaus: Jorma Raaska
Tehtiivdi: Ilmaddinencristivyyden mi#rittdminen
Henetelmlt: YSO 140/3-1978 (R) & IS0 717/1-1982 {ilmalifincneristysluku Ry)

Kohde: KBS-palokatko 4 (liite 1).-vwischearmu., 0=
= NBS-levy 60 E/ ilmavili 20 mm / KBS-levy 60 mu
= lDS-massa ulkopinnoissa ja kaapeleissa (6+5 kpl) =
-~ lislilevy 20 ma (n. 290 kg/m3) vastaanottoh. puolells Fxlm “"“"Lm

Tilaaja asensi palokatkon kaiuntahuoneiden viliseen 16 em *
36 cm aukkoon kEyttHen tiivistykseen puulistoja ja elastisca
kittid (1iite 2).

Mitt.puvm.: 21.11.1989

Paikkas LVI-tekniikan laboratoric - Otaniemi
Tulokset: dB Lihetyshuoneen tilavuus V1 = 90m3
R, 60 Vastaanottoh. tilavuus V2 = 10
Maksimip., 13.7 (250Hz) Erottavan rakenteen ala § = 10m
R 58 (c5/85 - lislchto) -
Ry .. 38 B - Somenericttvyye
Terssi R— Vert-— Res a0 [
100 42.1 41 41.5 I
125 47.0 44 48,0 T e
160 49.2 47  s0.1 70 T B R B
200 45.1 50 £6.8 i ] ——
250 39.3 53 60.2 60 e
s 49.6 56 64.5 L ,..f/“
400 57.0 59 67.3 50 i
500 56.3 60 68.6 V-
630 60.5 Gl 7.5 %
800 68.3 62 69.0 40—
1000 71.7 63 71.3
1250 72,7 G4 5.7 30
1600 73.0 64 73.8
2000 72.5 64 73.7 20
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VALTION TEKNILLINEN TUTKYMUSKESKUS Tea juvs
LVI-tekniikan laboratorio

Erikoistutkija Juhani Parmanen Tutkimusinsind8ri Reijo Heinonen
Valtian 1ekninen 1l kimatketkuiian IVTTY almee kiyi b Anvirdning av S1aens 10keHYS (Orknangroenyraly (UTT) nsme
moingnnaria 181 Limdn wiguulicn oLiEnen julkaleminen e i teklamayle et diivs publicering av emsa rappen tiidios
el wain Velitn seknillipamd tunkieny sl b uksesia saadun ennse med skeifiligt begivange bin Siecens ehnipkg farskning:
hirjaliisen luvas porymeeila. cental




